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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), służącej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania słonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii elektrycznej na własne potrzeby budynku Szkoły Policealnej Integracyjnej Masażu Leczniczego nr 2 w Krakowie. 

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 10 kW ma stanowić źródło energii elektrycznej na własne potrzeby budynku Szkoły Policealnej Integracyjnej Masażu Leczniczego nr 2 w Krakowie.

Instalacja fotowoltaiczna ma być wyposażona w elektroniczny system automatyki, którego celem będzie sterowanie mocą systemu fotowoltaicznego, tak aby uniemożliwić wprowadzenie do sieci elektroenergetycznej energii elektrycznej wytworzonej w źródle.
1.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

· Montaż modułów (paneli) fotowoltaicznych o mocy 270 Wp/szt.38,

· Montaż inwertera (przetwornicy),

· Wykonanie instalacji po stronie stałonapięciowej DC systemu fotowoltaicznego,

· Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do miejsca przyłączenia do sieci elektroenergetycznej.

1.3. STAN ISTNIEJĄCY
Instalacja fotowoltaiczna zostanie ulokowana na dachu budynku Szkoły Policealnej Integracyjnej Masażu Leczniczego nr 2 w Krakowie. Moduły fotowoltaiczne (PV) zostaną zamocowane na dachu budynku z wykorzystaniem mocowań i konstrukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez sieć niskiego napięcia. Planuje się wykorzystać istniejące przyłącze zlokalizowane w rozdzielnicy głównej budynku  Szkoły Policealnej Integracyjnej Masażu Leczniczego nr 2 w Krakowie. Projekt nie ingeruje w istniejący układ zasilania i opomiarowania obiektu.

1.4. OPIS ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH
Projektowana instalacja fotowoltaiczna składać się będzie z 38 szt. modułów polikrystalicznych o mocy min 270 Wp każdy, pracujących w układzie „on-grid”. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi łącznie 10  kWp strona AC.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacją typu „on-grid” przyłączoną do sieci elektroenergetycznej.

Wyprodukowana energia elektryczna prądu stałego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC na energię prądu przemiennego trójfazowego o napięciu 0,4 kV].

Energia elektryczna produkowana przez instalację fotowoltaiczną będzie wykorzystywana na potrzeby własne obiektu.

Projektowane urządzenia nie mają możliwości wprowadzania energii w kierunku zasilania energetyki zawodowej. W tym celu projektowany jest układ redukcji i regulacji mocy, który na bieżąco będzie monitorował zapotrzebowanie obiektu na energię elektryczną oraz aktualny stan pracy elektrowni fotowoltaicznej (wymagania dla jednostek publicznych).
Oprogramowanie sterownika nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji i musi być dostosowane do założonego algorytmu działania systemu. 

1.4.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej
	Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy 10 kWp

	Lp.
	Warunki techniczne instalacji PV
	Parametry techniczne
	Ilość

	1.
	Lokalizacja i powierzchnia zabudowy modułów fotowoltaicznych (m2)
	Dach płaski
	61,08

	2.
	Rodzaj zainstalowanych modułów PV o mocy nominalnej (Wp)/ilość (szt.)
	270
	38

	3.
	Rodzaj zainstalowanych inwerterów o mocy wyjściowej (kW)/ilość (szt.)
	10,00
	1

	4.
	Moc nominalna instalacji PV (kWp)
	10,00
	-

	5.
	Łączny uzysk roczny – zgodnie z symulacją uzysku energetycznego instalacji PV (kWh)
	10238
	-


1.4.2. Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej
[image: image1.emf]Poniżej przedstawiono wynik symulacji rocznej produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej. Obliczenia przeprowadzono dla kąta nachylenia modułów PV o wartości 35o, oraz 20o odchylenie od kierunku południowego.

Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej są wartościami szacunkowymi. Zostały one obliczone za pomocą wzorów matematycznych w specjalistycznym oprogramowaniu. Autor projektu nie gwarantuje osiągnięcia w rzeczywistości uzysków energii elektrycznej równych podanej w tym miejscu wartości. Przyczyną tych rozbieżności są rożne czynniki zewnętrzne, takie jak np. zacienienie, zabrudzenie lub wahania sprawności modułów. 

1.4.3. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej został przedstawiony w załączniku nr 1.

1.4.4. Moduły fotowoltaiczne
Ogniwa słoneczne to ogniwa półprzewodnikowe, które wykorzystują zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania słonecznego na prąd elektryczny. Ogniwa połączone między sobą tworzą moduły (panele) fotowoltaiczne (PV), z których energia przekazywana jest za pomocą połączeń kablowych DC do inwerterów (przetwornic).

Energia z zespołów modułów fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i inwerterów do węzła energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy głównej na urządzenia elektryczne nN.

Moduły fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych są łączone w łańcuchy kablami DC. 
Moduły fotowoltaiczne powinny posiadać:

· antyrefleksyjną powłokę na szkle dla wyższej absorpcji światła,

· pakowanie w systemie zabezpieczającym przed mikropęknięciami,

· jeden z certyfikatów zgodności z normą PN-EN 61215 „Moduły fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowań naziemnych – Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub PN-EN 61646 „Cienkowarstwowe naziemne moduły fotowoltaiczne – Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu” lub z normami równoważnymi, wydany przez właściwą jednostkę certyfikującą. Data potwierdzenia zgodności z wymaganą normą nie może być wcześniejsza niż 5 lat. 

1.4.5. Inwertery (przetwornice)
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosować  inwertery (przetwornice)  o mocy znamionowej 10,0 kW (1 szt.) trójfazowy, beztransformatorowy, automatycznie synchronizujący się z siecią elektroenergetyczną. Inwerter musi posiadać  własny układu regulacji i zabezpieczeń mające na celu utrzymanie właściwych parametrów energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemożliwiające podanie napięcia na wyłączoną sieć. Oprócz sterowania, inwertery powinny posiadać również opcję monitoringu pracy systemu. Powinien charakteryzować się wysoką sprawnością EURO  i zgodnością z typem modułów PV. 
Inwerter zamontowany zostanie w pomieszczeniu socjalnym o odpowiedniej wentylacji i niewielkich wahaniach temperatur na ostatnim (4) piętrze budynku.

1.4.6. Konstrukcja montażowa i okablowanie
Moduły fotowoltaiczne należy zamontować na systemie konstrukcji montażowej stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduły należy łączyć szeregowo w łańcuchy za pomocą przewodów dostarczonych wraz z modułami PV. Do podłączenia modułów znajdujących się w różnych rzędach, a przyporządkowanych do jednego łańcucha wykorzystać złączki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm2. Nadmiary ww. przewodów należy przymocować do konstrukcji za pomocą opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. 

Przewody solarne muszą charakteryzować się takimi cechami jak odporność na szkodliwe działanie czynników atmosferycznych, a w szczególności promieniowania UV, podwójną izolacją, wzmocnioną odpornością na uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przechodzenia kablami DC pomiędzy rzędami modułów kable należy prowadzić w korytkach kablowych.

W razie konieczności przed przystąpieniem do montażu instalacji fotowoltaicznej użytkownik zapewni możliwość przyłączenia przez budowę lub przebudowę rozdzielnicy modułowej, aby zapewnić miejsce na zabezpieczenie przewodów i przyłączenie instalacji oraz wykona zabezpieczenie przeciwprądowe.

Normy dla konstrukcji montażowych:
Konstrukcje montażowe wykonane pod moduły PV powinny spełniać poniższe normy:

· PN-EN 1993-1-1- Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków,

· PN-EN 1991-1-3 – Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3: Oddziaływania ogólne. Obciążenie śniegiem.

· PN-EN 1991-1-4 – Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru.

· PN-EN 1991-1-1 – Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach.

· PN-EN  1995-1-1 – Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków. 
Odbiór robót montażowych
Roboty objęte niniejszym projektem podlegają częściowo odbiorowi robót zanikających i ulegającym zakryciu., który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Na podstawie wyników badań i kontroli należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm PN_EN 1990:2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.

1.4.7. Sposób prowadzenia przewodów

Prowadzenie instalacji DC
Do inwertera należy prowadzić przewody DC po trasach ustalonych z użytkownikiem. Zaleca się prowadzenie na zewnątrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie. Trasa kabli do inwertera powinna być wykonana w sposób najmniej inwazyjny. Zabezpieczając przejścia przez dach, stropy i ściany w wymagany przez sztukę budowlaną sposób. Przejście przez stropy, ściany i dach uszczelnić do odporności ogniowej przegrody.
Prowadzenie instalacji AC
Od inwertera do rozdzielni głównej posesji, należy wykorzystać istniejące szachty elektryczne lub wykonać nowe trasy kablowe.

Po ułożeniu trasy kablowej należy dokonać jej sprawdzenia:

· sprawdzić ciągłość żył

· dokonać pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napięciu 2,5 kW.

Wyniki pomiarów dołączyć do dokumentacji odbiorczej w formie protokołu. Kable należy układać zgodnie z normą N SEP-E-004. 
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Wszystkie urządzenia składowe instalacji muszą posiadać deklaracje zgodności z obowiązującymi normami oraz dokumenty potwierdzające parametry oferowanych urządzeń, wykonane wg obowiązujących norm. Minimalna gwarancja na podzespoły instalacji fotowoltaicznej i roboty montażowe min . 3 lata, na moduły PV min . 10 lat. Wszystkie materiały do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadać parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. 
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