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OCO~NOUTAWN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i
odbioru robot w obiektach budowlanych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczego6towej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. Przy sporzadzaniu szczeg6towej specyfikacji technicznej nalezy uaktualnic
tresci zawarte w wykorzystywanej niniejszej specyfikacji technicznej, uwzgledniajgce zmiany, jakie
wynikajg z przepisow wprowadzonych oraz znowelizowanych po dniu 1 lipca 2003 r.

1.3.Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania og6ine, wspolne dla robét
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
(SST).

1.4.Okre $lenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1.obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2.budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
1.4.3.budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catosé, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie
nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o
powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4.budowli — nalezy przez to rozumieé¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekéw, sktadowiska odpaddw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
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uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i
urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajagcych sie na catosé
uzytkowa.

1.4.5.obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczeg6lnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

¢) uzytkowe stuzagce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
Smietniki.

1.4.6.tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec¢ obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwalosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem,
jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i
powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7.budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8.robotach budowlanych — nalezy przez to rozumieé budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9.remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

1.4.10.urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11 terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.12.prawie do dysponowania nieruchomosciag na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut
prawny wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét
budowlanych.

1.4.13.pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.14.dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalagczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.15.dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.16.terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.17 .aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18.wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

1.4.19.wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowa.
1.4.20.organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).
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1.4.21.0bszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22.optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.4.23.drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakohAczeniu.

1.4.24.dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.4.25 kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.26.rejestrze obmiar6w — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych
rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27 laboratorium — nalezy przez to rozumieé laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych roboét.

1.4.28.materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29.odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumieé zgodnos$¢ wykonanych rob6t
dopuszczalnymi tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.30.poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31.projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacq
autorem dokumentaciji projektowe;j.

1.4.32.rekultywacji — nalezy przez to rozumieé¢ roboty majagce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.
1.4.33.czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

1.4.34.ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35.grupach, klasach, kategoriach rob6t — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.36.inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacag kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.
1.4.37.instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnosc¢ lub wspéizaleznosé czynnosci
obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38.istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39.normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z og6inymi zasadami dziatania tych
organizaciji.
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1.4.40.przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczeg6towym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegétowy opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robo6t
podstawowych.

1.4.41.robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia rob6t.
1.4.42 Wsp6Iinym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robét
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sklada sie ze stownika gtéwnego oraz
stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu
zamoéwienia przez zamawiajacych z éwczesnych Panstw Czlonkowskich UE stato sie obowigzkowe z
dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamoéwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV

poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43.Zarzadzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajagcym, wyznaczona przez zamawiajacego,
upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowa w zakresie okreslonym w
udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w
przepisach).

1.5.0g6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacijg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspéirzedne

punktéw gtéwnych obiektu, przekaze dziennik budowy oraz komplet dokumentacji projektowej i SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3.Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
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tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
W ceng umowna,

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowacé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzenh zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.8.0graniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na 0$ przy transporcie
gruntu, materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoélnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i

samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposoéb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyj nych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w
czasie postepu robdét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych
(SST).

2.2.Pozyskiwanie masowych materiatdw pochodzenia miejsc owego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zléz miejscowych, wtaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajagca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z

jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét, chyba ze postanowienia ogélne lub szczeg6towe
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. ... Eksploatacja zrodet materiatdw
bedzie zgodna z

wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3.Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom jako $ciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu

budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc¢ i wkasciwos¢ do robot i
byty

dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4.Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé zastosowania ré6znych rodzajéw
materiatdw do wykonywania poszczegdélnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora
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nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego

wplywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym

stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu

do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska

jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze
by¢

pbézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2.Wymagania dotycz ace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki

transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone
przez

wihasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na

koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przed rozpocz eciem robét wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien skladac sie z czesci opisowej i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umow g lub kontraktem
oraz

za jako §¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno $¢ z dokumentacj q
projektow g, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organiza  cji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1.Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich

elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora
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nadzoru.

5.2.2.Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

i wykonywaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3.Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4.Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce
nie

pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu

wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora

nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktdrym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementow
robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos0Ob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie préobek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot.

6.2.Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku,
gdy

nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic

wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie



Strona 11 z 44

na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi
Wykonawca.

6.3.Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w

sposbb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na

pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4.Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej,

nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5.Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na

swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i rob6t z dokumentacijg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Norma lub

4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq

objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

5. znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).
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W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegélnosci:

« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

« uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow rob6t,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

« zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

 zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania

robot,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

« dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w

kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci

materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robat,
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e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu

na zyczenie Zamawiajacego.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedag wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym

czasie okreslonym w umowie.

7.2.Zasady okre slania ilo $ci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach

oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez

Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet

wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wdra zania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewod6éw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2.0dbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robét

oraz ilosci tych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym

fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot

dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4.0dbiér ostateczny (ko ncowy)

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Caltkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny rob64t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w

punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora

nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegoblinych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokoét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku

wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jako$ci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
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11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5.0dbiér pogwarancyjny po uptywie okresur  ekojmi i gwarancji

Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i
rekojmi.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidér ostateczny
robét(koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i

przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

« robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

» wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

« wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

« koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

« podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.
9.2.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1.Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2.Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3.Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Ustawy

—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
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—Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

—Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

—Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
—Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).
—Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

10.2.Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042

10.3.Inne dokumenty i instrukcje

—Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych, (tom I, 11, IIl, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

—Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

—Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SST.E.O1 — INSTALACJA ODGROMOWA

CPV 45312310-3 Ochrona odgromowa
CPV 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania wykonania i odbioru rob6t zwigzanych:

- z demontazem starej instalacji odgromowej

- z ukltadaniem i montazem elementow instalacji odgromowe;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania niniejszej szczegotowej

specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a techniczn a.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

Wymiane instalacji odgromowe;j.

Zakres rob6t obejmuje:

— wykonanie demontazu istniejgcych elementéw instalacji odgromowej znajdujgcych sie nad ziemia.

— wykonanie uzioméw w trakcie docieplania czesci podziemnych budynku.

— zamontowanie skrzynek ztacz kontrolnych.

— instalacje rur pod przewody odprowadzajace, przed wykonaniem ocieplenia.

— montaz instalacji odgromowe;j.

— przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej

— wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt. 1.4. , a

takze podanymi ponizej:

system ochrony odgromowej LPS - kompletny system uzyty do zmniejszenia fizycznego

uszkodzenia, powstatego w wyniku wytadowania piorunowego w budynek.

strefa ochrony odgromowej LPS - strefa gdzie zdefiniowane jest piorunowe srodowisko

elektromagnetyczne.

zwOd - gbrna czes$¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Rodzaje zwodow:

zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdw, a ich

zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).

Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spelnione sg dodatkowe

warunki:

- grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

- krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedosta¢ sie do wnetrza budynku,

zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako

zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw

dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast

montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozroznia sie zwody poziome (niskie,

podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddw poziomych

niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodéw

pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego

dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caly chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej

(wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

system przewodow odprowadzaj acych - cze$¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do przewodzenia

pradu piorunowego od systemu zwodu do systemu uziemienia.

potaczenie wyrbwnawcze - potgczenie do LPS oddzielnych czesci przewodzacych poprzez kontakt

bezposredni lub przez urzadzenia ograniczajace przepiecia, w celu zredukowania réznicy potencjatow

wywotanej przez prad piorunowy.

ztacze kontroln e - zlgcze zaprojektowane do utatwiania elektrycznych testéw i pomiaréw

komponentéw LPS
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uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gofa a takze pokryta cyna lub ocynkowana

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacijg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét sg podane w
ST (kod CPV 45000000-7) ,.Specyfikacja Techniczna —Ogélna”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST (CPV

45000000-7) ,.Specyfikacja Techniczna — Ogdlna”.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania instalacji odgromowych powinny mie¢:

— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

—  Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

—  Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich,

— Oznakowanie znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé¢

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

— Materialy stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajacej odgromowej oraz
konstrukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie

— Powtoka ochronna powinna by¢ na catej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen.

— Prety, tasmy i linki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego
naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujacego oraz nie powinny
posiadac ostrych krawedzi

2.2.2. Bednarka FezZn 30x4 mm - odpowiadajgca standardom okreslonym przez PN-70/H-93203(33).

Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach , bez zataman lub innych uszkodzen

mechanicznych.

2.2.3.Drut FeZzn @ 8 mm — odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-70/H-93203(33). Druty

stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach , bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.

2.2.4. Maszt odgromowy - Maszt odgromowy wolnostojacy H = 2,0mb z duzg podstawg betonowg

ocynkowany ogniowo, przystosowany do pionowania na dachu pochytym i wyposazony w ztgczke do

przytaczania.

2.2.5.Uziom szpilkowy - Uziom stalowy miedziowany do wbijania kompletny ( prety, ztaczki, groty)

Na jeden komplet uziomu sktadajg sie cztery uziomy szpilkowe i odpowiednia ilo$¢ bednarki

potaczeniowej FeZn 30x4mm.

2.2.6. Rura odgromowa - dedykowana gruboscienna, sztywna rura do prowadzenia pod

dociepleniem przewodoéw odprowadzajacych - wraz ze ztgczkami

2.2.7. Puszka zt gcza odgromowego — puszka $cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona na

ztgcze kontrolne instalacji odgromowej

2.2.8. Osprz et urz gdzen piorunochronnych — caly osprzet powinien by¢ zabezpieczony przed

korozjg przez ocynkowanie. W skiad osprzetu wchodza;

1. Wsporniki do drutu:

— Do przyklejania na blasze

— Do przyklejania na papie

— Do whijania na $cianach kominowych

2. Zigczki:

— Do skrecania przewodéw okragtych

—  Zaciski probiercze do taczenia przewodoéw odprowadzajgcych z przewodami uziemiajacymi

2.3.Warunki przyj ecia na budow e materiatéw do rob6t monta zowych instalacji odgromowe;j

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
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- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektoweyj i
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST,

- sgwlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatdbw do monta  zu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja,

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoélnosci bednarke i przewody nalezy przechowywac w krgzkach (oznaczenie ,K"),

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych

opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami

atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna
— Ogélna”.

3.2. Sprz et do wykonywania robot

Do wykonania instalacji odgromowej przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdéd dostawczy.

- wiertarka wieloczynnosciowa

- sprzet elektromechaniczny w odpowiedniej ilosci

- spawarka transformatorowa do 500A.

- wibromtot elektryczny z nasadka do zabijania uziomow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robat.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne.

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7)

~Specyfikacja Techniczna - Ogélna”.

4.2. Transport materiatéw:

Do transportu materiatdw stosowanych do wykonania robdt elektrycznych nalezy uzy¢ nastepujacych
srodkow transportu: -samochdd dostawczy lub innych srodkéw transportu umozliwiajgcych transport
poszczegolnych materiatow w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Po dostarczeniu
materiatlow na teren budowy nalezy sprawdzi¢ je pod wzgledem kompletnosci i uszkodzen
mechanicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7.

5.2. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢

zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, lub

wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej

lub przekazanymi na piSmie przez Inwestora oraz przepisami.

5.3 Wykonanie instalacji odgromowe;j

Demontaz i montaz nowej instalacji odgromowej bedg prowadzone w trakcie robét dociepleniowych

oraz remontu pokrycia dachu i kominéw. W zwigzku z powyzszym wymagane jest:

- dostosowanie etapéw wymiany instalacji odgromowej do aktualnie prowadzonych prac
budowlanych
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- wykonywanie potgczen tymczasowych nowo wykonanych elementow instalacji z jeszcze nie

demontowanymi istniejgcymi elementami tak aby zapewnié ciagtos¢ ochrony odgromowej

- uwzglednienie w nowo wykonywanej instalacji zapasu przewodow tak aby pdzniej nie sztukowac —

w szczegOlnosci przewoddw odprowadzajgcych.

5.3.1. Demonta z starej instalacji odgromowe;j
Zakres robot obejmuje demontaz instalacji odgromowej ( drutu FeZn ® 6 mm , zaciskow ZK ,
bednarki FeZn 30 x4mm, wspornikéw)

5.3.2. Trasowanie
Trasa instalacji odgromowych powinna przebiega ¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urz gdzeniami, powinna by é przejrzysta, prosta i dost epna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow.

Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych, réwnolegtych i

prostopadtych do kraw edzi obrysu budynkéw i innych obiektow.

5.3.3. Monta z konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja odgromowa bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3.4. Montaz zwodow poziomych
Na dachu, zwody poziome nalezy umieszcza¢ na zamontowanych odpowiednich wspornikach
odstepowych. Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig
dachu, nalezy wyposazy¢ w zwody i potaczy¢ z siatkg zwoddw poziomych. Wszystkie metalowe
czesci budynku znajdujgce sie nad powierzchnig dachu, takie jak kominy, facjatki i inne metalowe
elementy, nalezy potaczyé z najblizszym zwodem odprowadzajgcym. Potaczenia wykona¢ w
zalezno$ci od potrzeb jako skrecane lub spawane.

5.3.5. Montaz iglic odgromowych
Prefabrykowane iglice nalezy ustawi¢ w miejscu zgodnie z projektem instalacji odgromowej. Przed
ustawieniem podstawy iglicy na pokryciu z papy, nalezy zabezpieczy¢ pape przektadka z gumy
odpornej na UV. Po ustawieniu iglicy nalezy jg wypionowac i podtgczy¢ do najblizszego zwodu.
5.3.6. Monta z przewodéw odprowadzaj acych
Przewody odprowadzajace powinny by¢ uktadane na zewnetrznych scianach budynku w rurach
odgromowych mocowanych na uchwytach typu U. Rury wraz z drutem nalezy utozyc przed robotami
zwigzanymi z ociepleniem budynku. Wychodzacy pod gzymsem z docieplenia przewdd powinien by¢
tak uksztattowany, aby w przypadku opadéw woda z niego nie zaciekata na docieplenie.

Przewody odprowadzajace powinny byé prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a
zlaczem kontrolnym. Potaczenia przewodow odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonaé przy pomocy ztgczy kontrolnych zabudowanych w puszce ztgcza odgromowego
usytuowanego 30 cm nad terenem.

5.3.7. Montaz uziomow

Uziomy pionowe wbija¢ miotem udarowym posiadajacym wiasciwa koncéwke dopasowana do gtowicy
uziomu. Uzioméw tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzacymi.
Potaczenie zaciskami pomiedzy pretem uziomu, a innymi przewodami mozna ostonié¢ tasma,
antykorozyjna.

Wszystkie potaczenia z uziomem nalezy wykona¢ przez spawanie w wykopie. Potaczenia spawane
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg farba antykorozyjng i owing¢ tasma antykorozyjna.
5.3.8. Préby monta zowe

Po wykonaniu kompletnej instalacji odgromowej i sprawdzeniu wszystkich potgczen nalezy
przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiary rezystancji uziemien na zigczach kontrolnych
- pomiar ciggtosci przewodoéw odprowadzajacych.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyé¢ 10 Q.

W przypadku uzyskania opornosci przekraczajacej dopuszczalng norme nalezy wykona¢ dodatkowe
uziomy punktowe ze stali profilowanej do wielkosci wymaganej norma.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod
CPV 45000000-7

6.2. Kontrola jako $ci wykonania robét
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Szczego6towy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i

uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000

Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robét z

dokumentacjg projektowo-wykonawcza oraz wymaganiami odpowiednich norm lub aprobat

technicznych.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone :

- szczegO6towymi ogledzinami zamontowanych przewodow, sprawdzenia zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjq i instrukcjami fabrycznymi,

- sprawdzeniem poprawnosci potgczen galwanicznych,

- usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

6.3. Badania odbiorcze

Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczace;
zastosowanych materiatow

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji instalaciji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy

uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z

sieci), oraz zrédio pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator

dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzié¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie wyroby elektryczne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli wyroby nie spelniajgce wymagan zostang zastosowane, to

Wykonawca wymieni je na wkasciwe na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi rob6t sg poszczeg6lne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadow kosztorysowych. llos¢ jednostek
obmiarowych rob6t okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV

45000000-7

8.2.Warunki odbioru instalacji

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw

na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i
uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw

urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac

ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszty odbiér koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi

przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.
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8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢

po zakonczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uziomoéw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci

instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegoblowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robat,

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w

dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badarn sg pozytywne, a

dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢

odebrane. W takim przypadku wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robat,

wykonag¢ je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

Parametry badan oraz spos6b przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-

2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzgdzenia

piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajgca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze

schematem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes$¢ 1. Wymagania

stawiane elementom potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes$¢ 2. Wymagania

dotyczace przewoddw i uziomaéw.

PN-EN 50164-4:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czes$¢é 4: Wymagania

dotyczace elementow mocujacych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czes$¢é 5: Wymagania

dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie

zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom V) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$é D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.
Warszawa 2004 r.



Strona 23 z 44

10.3. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

10.4. Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z p6zn. zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr
121, poz. 1138).
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SST.E.02 — Roboty w zakresie instalacji elektryczny ch

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
CPV 45312311-0 Instalowanie oswietlenia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgace sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wymiang instalacji elektrycznych oraz os$wietlenia wbudowanego na
nowoczesne typu LED.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania niniejszej szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a techniczn a.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wymiane istniejgcej instalacji oswietlenia wbudowanego na nowoczesne typu LED.

W ramach prac elektrycznych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robot:

— wymiana istniejagcego oswietlenia wbudowanego na energooszczedne typu LED,

— wymiana okablowania od punktéw swietlnych do puszek rozgateznych,

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania powyzszych rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg /opis techniczny oraz rysunki/ i obejmuja;

dostarczenie materiatow i elementéw systemoéw dla specyfikowanych instalacji

montaz aparatury, urzadzen, osprzetu

wykonanie okablowania poszczegélnych instalacji

wykonanie tras instalacyjnych

pomiary instalacji

uruchomienie systemow oraz testy

. przekazanie dokumentacji powykonawczej i protokotéw pomiarowych

1.4. Okre Slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami oraz okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna -
Ogodlna” pkt. 1.4.

Katalog okreslen podstawowych

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

Materialy - Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacijg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora i posiadajgce $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania na terenie Polski.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - Zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.5.0g06Ine wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca ma utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia

NogprwbrE

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne.
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST (CPV
45000000-7) ,,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna”.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania robét elektrycznych powinny miec:
— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,
— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,
2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1.Wszelkie materiaty do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie. Do wykonania instalacji elektrycznych moga by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych.

2.3.0prawy

2.3.1.0prawa typ Al

Oprawa do montazu nastropowego na suficie.

Typ zrodfa — LED.

Strumien swietlny zrédta — minimum 1800Im maksimum 2200Im.

Temperatura barwowa — 4000K.Trwatos¢ 30 tys.

Moc oprawy - 32W. IP65. IK10.

Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

2.3.2.0prawa typ A2

Oprawa do montazu nastropowego na suficie.

Typ zrodta — LED.

Strumien Swietlny zrédta — minimum 4000Im maksimum 4600Im.

Temperatura barwowa — 4000K.Trwatos¢ 30 tys.godzin.

Moc oprawy - 38W. IP65. IK10.

Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

2.3.3.Oprawa typ A3

Oprawa do montazu nastropowego na suficie.

Typ zrodfa — LED.

Strumien Swietlny zrédfa — minimum 4000Im maksimum 9200Im

Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 30 tys.godzin.

Moc oprawy - 66W. IP65. IK10.

Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

2.3.4.0prawa typ B1

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgji sufitu/Scianie

Typ zrodfa — LED.

Strumien swietlny zrédta — minimum 1500lm maksimum 2000Im.

Moc oprawy — 13W. IP minimum 54. IK10.

Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

2.3.5.0prawa typ B2

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgji sufitu/Scianie

Typ zrodta — LED.

Strumien Swietlny zrédta — minimum 2500Im maksimum 3000Im.

Moc oprawy — 18W. IP minimum 54. IK10.

Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

2.3.6.0prawa typ B3

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukcji sufitu/scianie

Typ zrodfa — LED.

Strumien swietlny zrédta —minimum 3700Im maksimum 4200Im.

Moc oprawy — 26W. IP minimum 54. IK10.

Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

2.3.7.0prawa typ C1

Oprawa do montazu nastropowego na suficie.

Typ zrodta — LED.

Strumien Swietlny zrédta — minimum 2000Im maksimum 2400Im.

Temperatura barwowa — 4000K. Trwato$¢ 60 tys.godzin.

Moc oprawy - 14W. IP20. IKO4.

Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

2.3.8.0Oprawa typ C2
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Oprawa do montazu nastropowego na suficie.

Typ zrodfa — LED.

Strumien swietlny zrédta — minimum 3000lm maksimum 3500Im.

Temperatura barwowa — 4000K. Trwatos¢ 60 tys.godzin.

Moc oprawy — 21W. IP20. IKO4.

Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

2.3.9.0prawa typ C3

Oprawa do montazu nastropowego na suficie.

Typ zrédta — LED.

Strumien Swietlny zrédta — minimum 3600Im maksimum 4200Im.

Temperatura barwowa — 4000K. Trwato$¢ 60 tys.godzin.

Moc oprawy — 29W. IP20. IKO4.

Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

2.3.10.0Oprawa typ D1

Oprawa nastropowa.

Typ zrodfa - LED.

Strumien swietlny zrédta — minimum 5000lm maksimum 5700Im.

Temperatura barwowa - 4000K. Trwatos¢ 53 tys.godzin.

Moc oprawy - 40W. IP44. IKO4.

Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

2.3.11.0Oprawa typ D2

Oprawa nastropowa.

Typ zrodia - LED.

Strumien Swietlny zrédfa -minimum 5000Im maksimum 5700Im.

Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 53 tys.godzin.

Moc oprawy - 40W. IP44. IKO4.

Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

2.3.12.0prawa typ E1

Oprawa do montazu nastropowego na $cianie.

Typ zrodfa - LED.

Moc zrodta - 15W. Strumien $wietlny zrédia — minimum 2000Im — maksimum 2500Im.
Temperatura barwowa - 4000K. Trwalos¢ 30 tys.godzin. llo$¢ zrodet - 1.

Moc oprawy - 17W. IP44. IKO4.

Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

2.4.Przewody

2.4.1. Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z
zytami miedzianymi YDYpzo 3x1,5mm2 wg PN-87/E-90056 do instalacji oswietlenia

2.4.2. Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z
zytami miedzianymi YDYpzo 3x2,5mm2 wg PN-87/E-90056 do instalacji gniazd

2.4.3. Przewdd z zytg miedziang, jednodrutowa o przekroju 4,0 mm? na napiecie znamionowe 250 V o
izolacji poliwinitowej wedtug PN-87/E-90054 do potaczen wyréwnawczych

2.5.0sprz et

2.5.1.Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o srednicy 60 mm, rozgatezne o srednicy 80 mm
2.5.2.0dgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm2 IP44
2.5.3.Lgczniki i przetgczniki jednobiegunowe 6 A, 250 V do mocowania w puszkach pod tynkiem
2.5.4.Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16 A, 250 V
2.5.5.Gniazda wtyczkowe bryzgoodporne dwubiegunowe z uziemieniem 10/16 A, 250 V
2.6.Materialy pomocnicze

Materiatami pomocniczymi sg takie elementy jak: rury przepustowe, rury winidurowe instalacyjne,
masy ogniochronne do uszczelniania przej$¢ kablowych, koncowki do zyt.

2.7. Warunki przechowywania wyrobéw wchodz ~ gcych w skiad instalacji elektrycznych
Wszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych lub
wytycznych wynikajgcych z niniejszej specyfikacji technicznej.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed
dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogolne.
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,.Specyfikacja techniczna
— Ogélna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot instalacji elektrycznych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Sprzet podstawowy : samochdéd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki, drabiny,
miernik skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, miernik rezystancji izolacji.

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogolne.

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja

Techniczna - Ogélna”.

4.2. Wymagania szczegotowe dotycz ace transportu materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé

uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw. Urzadzenia transportowe powinny byé

odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do prawidtowego
wykonania rob6t. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

Kable i przewody nalezy transportowac¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow :

» kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od+4<C, przy czym wewn etrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

« zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢, uktadanie bebnéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo

«  zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem

e umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy
podnosnika hydraulicznego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7.

5.2. Warunki przyst agpienia do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, lub
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pidmie przez Inwestora oraz przepisami.

5.3. Roboty w zakresie przewodow instalacji elektry  cznej

5.3.1. Charakterystyka techniczna robot

Calosc¢ robo6t nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija projektowa, SST, umowa oraz obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku obejmujace instalacje elektryczne oswietleniowe
5.3.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych, na sufitach réwnolegle do Scian.

5.3.3. Monta z konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢, oraz sam rodzaj instalaciji.
Listwy i uchwyty mocowaé za pomoca kotkéw rozporowych w rozstawie minimum 50 cm

5.3.4. Przejscia przez s$ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania:

— wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

— przejécia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

— Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposoéb, aby przewdd mozna byto wyginaé
tagodnymi tukami, o promieniu dostosowanym do $rednicy przewodu.

5.3.5.0znaczenia identyfikacyjne

Wszystkie czesci sktadowe nowych instalacji elektrycznych nalezy wyposazyé w oznaczenia

identyfikacyjne.

— Oznaczenia powinny zapewnia¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu, do ktérego nalezy dany
element. Elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnicy mogg by¢ oznaczone przy pomocy
tadm samoprzylepnych.

— Kable iprzewody oznaczac¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi. Elementy nalezace do
obwodow odbiorczych obstugujacych odpowiednie pomieszczenie moga by¢ identyfikowane
przez dokfadny opis pomieszczen na wykazie obwodéw odpowiedniej tablicy rozdzielczej.

5.3.6.Segregacja obwodoéw

— Przewody réznych instalacji elektrycznych powinny byé od siebie skutecznie oddzielone przez
utozenie w odpowiednich odstepach lub systemach rurek i koryt.

— Przewody na napiecie powyzej 230V nalezy oddzieli¢ od pozostatych przewodéw poprzez
zastosowanie przegrody w korytkach instalacyjnych.

— Przewody elektryczne prowadzone réwnolegle do rur nie powinny byé prowadzone blizej niz
150 mm od wody goracej i 75 mm od rur wody zimnej. W miare mozliwosci prowadzi¢ kable nad
instalacjami rur wodnych.

— Jezeli trasy kabli elektrycznych beda przebiegaty w poblizu instalacji gazowych, wowczas
nalezy je instalowaé¢ co najmniej 10 cm ponizej przewodéw gazowych, natomiast jezeli gestos¢
gazu jest wieksza od gestosci powietrza - powyzej przewoddw gazowych. Przy skrzyzowaniach
z instalacjami gazowymi nalezy zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 20 mm.

5.3.7. Monta z sprz etu, osprz etu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i

bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na

podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do poditoza

za pomocg kotkéw i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

5.3.8. Podej scie do odbiornikéw

— Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

— Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢

wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

— Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sa to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub elastyczne w
zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

— Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.3.9 Ukfadanie przewodéw

5.3.9.1. Przewody izolowane w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu.

Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
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Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i

osprzetem nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej

srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody

powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wocigganie przewoddéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego

rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.

Wcigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do

tego celu stosowaé przewodow, ktére pézniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodoéw

wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.

5.3.9.2. Przewody izolowane podtynkowe

Wykonanie instalaciji p/t

Przewody nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie i zainstalowaé osprzet przed

wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji na istniejagcych $cianach niezbedne bedzie wykucie

odpowiednich bruzd pod przewody i $Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz

aparatach za pomoca dtawikow. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé

dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.3.9.3. Laczenie przewoddéw

— W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potagczen skrecanych.

— W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podiaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

- Przewody odbiornikéw i aparatow montowanych na state nie powinny przenosi¢ naprezen, a
przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze. Dlugosc¢ zyt
wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego
zacisku. Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic

— Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

— W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugosé odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.

— Zewnetrzne warstwy ochronne przytgczanych przewod6éw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona
izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawia¢ nadmiaru diugos$ci gotej zyty przed lub za zaciskiem

— Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.3.10. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo

potaczenie musi by¢ wykonane w spos6b pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz

zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od konstrukcji

odbiornika i warunkow technologicznych.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do

odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
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Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.4. Roboty w zakresie opraw elektrycznych

5.4.1. Charakterystyka techniczna robot

Calosc robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, umowa oraz obowigzujgcymi

normami i przepisami.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wymiane i podigczenie opraw oswietlenia.

5.4.2. Wymagania dotycz gce opraw

5.4.2.1. Oprawy o $wietleniowe

We wszystkich pomieszczenia zamontowac¢ nalezy nowe oprawy oswietleniowe z zaréwkami typu

LED. Wydajnosc¢ zastosowanych zrédet Swiatta musi wynosi¢ min. 100 Im/W.

Natezenie oswietlenia nalezy dobra¢ zgodnie z Polskg Norma PN-EN-12464-1.

5.4.2.2. Oprawy ewakuacyjne

Na drogach ewakuacyjnych nalezy wykonaé¢ awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, spetniajace

wymagania PN-EN-1838 oraz PN EN 50172.

Natezenie oswietlenia na powierzchni podtogi drogi ewakuacyjnej musi wynosic¢ co najmniej 1 Ix.

Zastosowac oprawy z wkasnym zrodtem zasilania, z modutem autotestu.

Zastosowac¢ moduly oraz oprawy awaryjne, ktére w czasie 5 s zapewnig 50%, a w ciaggu 60 s peiny

poziom wymaganego natezenia oswietlenia.

Wszystkie oprawy muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie

przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w J6zefowie.

5.4.3. Przygotowanie podio za pod oprawy

Podtoze pod oprawy musi by¢ réwne, czyste oraz zakonczone wszelkie prace tynkarskie i malarskie.

Podtoze nalezy przygotowac¢ w zaleznosci od sposobu mocowania oprawy:

- Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw
za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

- Oprawy nastropowe nalezy montowa¢ metalowymi kotkami rozporowymi lub poprzez
zabetonowanie lub osadzenie na zywicy pretéw gwintowanych z nakretkami. Nie dopuszcza sie
mocowania na suficie za pomoca kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

- Oprawy na scianie mozna montowac w dowolny, trwaty sposaéb.

5.4.4. Montaz opraw o swietleniowych

Oprawy nalezy mocowac¢ do poditoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego

osadzenie.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca

ztgczy swiecznikowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-
7, pkt 6

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozong jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng,
legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych
procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
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badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do

akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym umownie. Wyniki badan (kopie) beda

przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jako $ci wykonania robét- zakres

Kontrola jakosci wykonania rob6t objetych niniejszg specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci

wykonania prac z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, zaleceniami Inwestora i

obowigzujgcymi przepisami.

6.5.1. Roboty w zakresie przewodéw instalacji elekt  rycznej

Sprawdzenie i odbidr rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie przytoczonymi w SST normami i

przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6ét oraz po ich zakonczeniu powinno

podlegaé:

- zgodnosé wykonania robét z dokumentacja projektowa,

- wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

- zalgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatlozonym programem

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.5.2. Roboty w zakresie opraw elektrycznych

Sprawdzenie i odbidr rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie przytoczonymi w SST normami i

przepisami

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno

podlegaé:

- zgodnosé wykonania robét z dokumentacja projektowa,

- zalgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatlozonym programem

- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt | i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone

przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiajg tych wymagan
beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 7
7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi rob6t sg poszczego6line jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych. llosé jednostek
obmiarowych rob6t okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:
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- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajagcych i

ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw

zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacjag projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i

ich usuniecie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem koncowym.

Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci wykonawcy.

8.4. Odbidr ostateczny (ko ncowy)

8.4.1. Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz niniejsza specyfikacjg

techniczng. Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

8.4.2. Dokumenty do ko ncowego odbioru

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢

badania, poréwnac je z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny

wizualnej.

Roboty powinny byé¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane.

W takim wypadku wykonawca zobowigzany jest usunaé¢ wadliwie wykonane prace, wykonac¢ je

ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy i wytyczne

PN-IEC 364-4-481 : 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Wybér srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
PN-IEC 60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczenia izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-442 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego
napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie

budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenie ogoélnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdine.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-IEC 60364 Norma wieloarkuszowa Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

PN-IEC 61024 Norma wieloarkuszowa Ochrona odgromowa obiektow.

PN-EN-12461-1 Oswietlenie miejsc pracy;

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania og6ine
PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i
przenosnych. Ogdélne wymagania i badania

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,

instalacji i urzadzen. Wymagania

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

PN-84/E-02033 Elektryczne o$wietlenie wnetrz

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
10.3. Rozporz gdzenia
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr
121, poz. 1138).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje

elektryczne
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SST.E.03 - FOTOWOLTAIKA

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
CPV 45223810-7 Konstrukcje gotowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji ogniw fotowoltaicznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a techniczn a.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

- instalacji systemowej konstrukcji no$nej dla modutéw fotowoltaicznych,

- montazu modutow fotowoltaicznych,

- instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

- s$rodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

- ochrony przepieciowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt. 1.4. , a
takze podanymi ponizej:

Mikroinstalacja - instalacja odnawialnego zrédta energii o tacznej zainstalowanej mocy elektrycznej
nie wiekszej niz 50 kW, przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV albo o mocy cieplnej osiggalnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktérej taczna
zainstalowana moc elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW.

Fotowoltaika — dziedzina nauki zajmujaca sie konwersjg promieniowania stonecznego na energie
elektryczng przy wykorzystaniu zjawiska (efektu) fotowoltaicznego.

Konwersja fotowoltaiczna — bezposrednia zmiana energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng zachodzgca w ogniwie fotowoltaicznym.

Falownik — przeksztattnik pradu statego na prad zmienny (DC—>AC). W instalacjach fotowoltaicznych
przeksztalca prad staty powstaty w modutach fotowoltaicznych w prad przemienny o parametrach
zgodnych z parametrami odbiornikéw i sieci elektrycznej. Falownik obok modutéw jest drugim
najistotniejszym elementem instalacji PV.

Modut — integralne, hermetycznie zamkniete urzadzenie, skladajace sie z ogniw fotowoltaicznych,
zdolne do wytwarzania pradu statego pod wptywem promieniowania $wietinego. Bardzo czesto modut
fotowoltaiczny okre$lany jest mianem panelu.

Generator fotowoltaiczny — zespo6t potaczonych ze sobg szeregowo paneli fotowoltaicznych.
Instalacja elektryczna — zesp6t urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach, stuzgcy do
doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej odbiornikdw. Instalacja elektryczna obejmuje
przewody, przyrzady taczeniowe, zabezpieczajgce, ochronne i sterownicze wraz z obudowami i
konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe zrédta energii, jak baterie akumulatorowe i
zespoty pradotworcze.

Izolacja ochronna — $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajacy na zastosowaniu
izolacji podwadjnej lub izolacji wzmocnionej lub ostony izolacyjnej ochronne;.

Ochrona przeciwpora zeniowa — zespot srodkéw technicznych zapobiegajacych porazeniom pradem
elektrycznym w normalnych i zaktéceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych; rozréznia sie
ochrone podstawowg, dodatkowsg i uzupetniajgca.

Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci biernych i/lub czesci obcych
zapewniajgce, ze majg one zblizony potencjat.

Przew6d ochronny PE — uziemiony przewo6d stanowigcy element zastosowanego srodka ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajacy obcigzeniu pragdami roboczymi, do ktérego
przytacza sie czesci bierne.

Szyna wyrownawcza - (gtéwna lub miejscowa) — szyna przeznaczona do przytaczenia przewodow
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wyréwnawczych zapewniajacych potaczenie wyréwnawcze (gtowne lub miejscowe).

Uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia; uziemieniem nazywa sie tez urzadzenie uziemiajgce
obejmujace uziom, przewdd uziemiajacy oraz (jesli wystepujq) zacisk probierczy uziomowy i szyne
uziemiajaca.

Rozdzielnia — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektrycznej i zabezpieczenia
obwodow.

Kabel — przewdd jedno lub wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét sg podane w
ST (kod CPV 45000000-7) ,.Specyfikacja Techniczna —Ogélna”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST (CPV

45000000-7) ,.Specyfikacja Techniczna — Ogdlna”.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania instalacji fotowoltaicznej powinny mie¢:

— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich,

Oznakowanie znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Wyroby do rob4t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
- sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej

specyfikacji technicznej ST;

- sgwlasciwie oznakowane i opakowane;

- spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac

parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatlowych

oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2.1. Moduly fotowoltaiczne. Zastosowano moduty oparte na ogniwach polikrystalicznych

Parametry modutéw fotowoltaicznych:

- Moc nominalna modutu: 270 Wp

- Sprawnos¢ modutu: min. 16%

- Maksymalne napiecie systemu : 1000VDC

- Gwarancja mocy: nie mniej niz 90% po 10 latach i nie mniej niz 80% po 25 latach

- Wytrzymalo$¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu: min. 5400 Pa

- Wytrzymalo$é mechaniczna na parcie i ssanie wiatru: min. 2400 Pa

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

- dla wyzszej absorpcji Swiatta szyby antyrefleksyjne lub powtoki antyrefleksyjne naniesione
fabrycznie przez producenta szkta, potwierdzone odpowiednim certyfikatem

- szkilo hartowane mat/mat minimum 3,2 mm grubosci zgodne z PN-EN 12150-1:2002

- pakowanie w systemie zabezpieczajgcym przed mikropeknieciami,

- jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub PN-EN
61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne — Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu” lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wtasciwg jednostke
certyfikujaca.

2.2.2. Przemiennik cz estotliwo $ci (inwerter). Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano inwerter

AC/DC o mocy 10 kW.

Parametry inwerterow:

- Moc znamionowa AC: 10 kW

- Moc znamionowa DC: 10 kW

- Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000 V
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- Napiecie znamionowe wyjsciowe: 380 V

- Zakres zmiany napiecia wyjsciowego: 400 V / 230 V lub 3-NPE 380 VV / 220 V

- Wyposazenie w funkcje ENS, ktéra odpowiada za potaczenie, ktére bezpiecznie oddziela
instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.

- Wyposazony w monitoring pracy systemu.

- Wyposazony w ochronniki przepieciowe chronigce moduty i elektronike przed szkodliwym
przepieciem.

Zastosowane w instalacjach fotowoltaicznych falowniki (inwertery) powinny spetnia¢ nastepujgce

wymagania:

- typ falownika: beztransformatorowy;

- sprawno$é euro: nie mniejsza niz 96%;

- stopien ochrony: min. IP65;

- wspoiczynnik zaktécen harmonicznych pradu: ponizej 3%;

- sposéb chtodzenia: naturalna konwekcja lub wymuszona wentylatorowa;

- posiadaé¢ dowolny protokét komunikacji oraz bezprzewodowag komunikacje;

- gwarancja na wady ukryte: nie krétsza niz 10 lat;

2.2.3. Konstrukcja monta zowa.

Moduty nalezy montowaé na systemie konstrukcji montazowej stalowej wykonanej ze stali

ocynkowanej lub aluminiowej.

Konstrukcje montazowe wykonane pod moduty PV powinny spetniaé ponizsze normy:

- PN-EN 1993-1-1- Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw,

- PN-EN 1991-1-3 — Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania og6lne. Obcigzenie
$niegiem.

- PN-EN 1991-1-4 — Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

- PN-EN 1991-1-1 — Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1995-1-1 — Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguly dotyczace
budynkdw.

2.2.4. Kabel solarny. Przeznaczony do tgczenia modutéw znajdujacych sie w réznych rzedach.

Kabel solarny o przekroju 6 mm2 ze ztagczkami w standardzie MC4.

Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak:

- odpornosc¢ na szkodliwe dziatanie czynnikdéw atmosferycznych,

- odporno$¢ na szkodliwe dziatanie promieniowania UV,

- podwojna izolacja,

- wzmochiong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

2.2.5.Kable i przewody. Do potaczenh instalacji elektryczne;.

Przewdéd LgYZo x16mm2 — ochrona przepieciowa

Kabel YKY 2x6mm2 — zasilanie falownikéw z paneli

Kabel YKY 5x10mm2 — zasilanie tablic z falownikéw

Drut FeZn fi 8mm — ochrona odgromowa konstrukcji i paneli

2.2.6. Korytka kablowe i rury elektroinstalacyjne.

Korytka kablowe stosowane na zewnatrz budynku muszg by¢ odporne promieniowanie UV i

szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Rury elektroinstalacyjne  odpowiednich $rednic do podtynkowego prowadzenia przewodow.

2.2.7. Inne.

- Masa do ogniochronnego uszczelniania przejs¢ przewodow przez stropy

- Rury przepustowe

2.3.Warunki przyj ecia na budow e materiatléw do robot instalacji fotowoltaicznej

Wyroby do robét montazowych instalacji fotowoltaicznej moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujace warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST,

- sgwlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
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Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

2.4.Warunki przechowywania materiatébw do monta  zu instalacji fotowoltaicznej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja,
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable przechowywa¢ nawiniete na bebny lub zwiniete w krgzki.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna
— Ogélna”.

3.2. Sprz et do wykonywania robot

Do wykonania instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochéd dostawczy.

- samochéd skrzyniowy 5 t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wiertarka wieloczynnosciowa

- sprzet elektromechaniczny w odpowiedniej ilosci

- spawarka transformatorowa do 500A.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robat.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne.

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7)

~Specyfikacja Techniczna - Ogélna”.

4.2. Transport materiatéw:

Materiaty na budowe powinny byé¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w
sposoOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Nalezy zwracac¢ szczegoblng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie
do wskazan na opakowaniu.

Po dostarczeniu materiatdw na teren budowy nalezy sprawdzi¢ je pod wzgledem kompletnosci i
uszkodzen mechanicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.

5.2. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos$¢

zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, lub

wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inwestora.

5.2.1.Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne muszg byé przymocowane, niezaleznie od lokalizacji systemu, do konstrukcji

wsporczej. Rodzaj konstrukcji wsporczej nalezy dostosowywaé indywidualnie do pokrycia dachowego,

lokalizacji oraz dodatkowo istniejacej infrastruktury. Konstrukcja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych

powinna posiada¢ nastepujgce parametry:

- dedykowana do miejsca montazu (odpowiednia konstrukcja do posadowienia na gruncie, dachu
ptaskim i skosnym);

- wykonana z aluminium lub stali ocynkowanej;

- sposob montazu dedykowany do istniejacego pokrycia dachowego, zgodnie z wytycznymi
producenta konstrukciji.

5.2.2. Ochrona przeciwpora zeniowa

Nieprawidlowy montaz paneli PV moze powodowa¢ potencjalne zagrozenie dla uzytkownikéw

instalacji. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym, powinna sie sktada¢ z odpowiedniego

srodka ochrony podstawowej (np. dotyk bezposredni) i niezaleznego srodka ochrony przy
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uszkodzeniu. Ochrona przeciwporazeniowa w systemach fotowoltaicznych powinna by¢ realizowana

przez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych;

- izolacje robocza;

- szybkie samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym;

- wykonanie instalacji zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
oraz wymogami normy PN—-IEC-6364.

5.2.3.0chrona przeciwprzepi eciowa

Systemy fotowoltaiczne muszg by¢ zabezpieczone przed przepigeciem i sprzezeniami, bez wzgledu na

to, czy system jest objety ochrong odgromowa, czy nie.

Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami pochodzacymi z sieci

energetycznej, przepieciami i sprzezeniami wywotanymi uderzeniem pioruna oraz innymi przepieciami

powstatymi w instalacji fotowoltaicznej. Ochrona przeciwprzepieciowa powinna by¢ zapewniona
poprzez:

- usytuowanie ogranicznikéw przepie¢ zawsze jak najblizej chronionego obiektu. Dodatkowo oprécz
miejsca lokalizacji, nalezy wzig¢ pod uwage, czy budynek ma urzadzenie piorunochronne LPS;

- 0g0Ine zasady doboru typow zabezpieczen SPD w systemie PV, ktére nalezy zweryfikowaé na
etapie realizacji instalaciji.

Dla obiektu z urzadzeniem piorunochronnym:

- nalezy zastosowac ograniczniki przepiec typu 1 lub typu 2. Po stronie zmiennopradowej, w
kazdym przypadku nalezy zastosowac¢ ochrone przeciwprzepieciowg typu 1 lub typu 2, gdy sg
zachowane odstepy izolacyjne, zabezpieczajac inwerter przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej. Dodatkowo uzytkownik obiektu oraz instalacji PV powinien w swoim
zakresie posiada¢ juz zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej ogranicznik typu 1 lub 1+2.

5.2.4. Ochrona odgromowa

Urzadzenia systemu fotowoltaicznego nie zwiekszajg ryzyka wytadowania piorunowego. Jednak

zainstalowanie systemu fotowoltaicznego na dachu zwieksza ryzyko przedostania sie pradu

piorunowego do wnetrza budynku w przypadku wytadowania bezposrednio w panel.

Ochrona odgromowa powinna by¢ realizowana w nastepujacy sposob:

- w przypadku obiektu, ktéry jest wyposazony w instalacje odgromowa, panele fotowoltaiczne
nalezy lokalizowac w przestrzeni chronionej przy zachowaniu odpowiedniego odstepu
izolacyjnego, uniemozliwiajagcego wystapienie przeskokéw iskrowych pomiedzy elementami
instalacji odgromowej, a dodatkowo metalowymi elementami chronionego urzadzenia. Minimalny
odstep izolacyjny musi by¢ wyliczony indywidualnie dla kazdego budynku oddzielnie;

5.3 Wykonanie instalacji fotowoltaicznej

5.3.1.Monta z konstrukcji wsporczej

Montaz bedzie sie odbywat na nowym pokryciu dachowym z papy termozgrzewalnej. W zwigzku z

powyzszym w zaleznosci od przewidzianego sposobu zamocowania konstrukcji do dachu nalezy:

- w przypadku przebijania sie przez dach i mocowania uchwytéw poprzez betonowanie wykonac te
prace przed potozeniem nowego pokrycia dachowego.

- w przypadku wiercenia i wklejania kotew chemicznych wykona¢ po potozeniu nowego pokrycia
dachowego

- w kazdym przypadku po potozeniu nowego pokrycia dachowego nalezy uszczelni¢ pokrycie
masami bitumicznymi lub dekarskimi w miejscach kotwienia konstrukciji.

- dopuszcza sie mocowania konstrukcji metodg obcigzania konstrukcji za pomoca bloczkow

- betonowych, po przeprowadzeniu niezbednych obliczen i uzyskaniu zgody projektanta.

- w celu zapobiezenia uszkodzeniu papy miedzy pokrycie a konstrukcje nalezy podtozyé przektadki
z ptyt gumowych odpornych na UV. Przektadki nalezy rozmiesci¢ tak, aby umozliwi¢ swobodny
sptyw wody z dachu i uniemozliwi¢ gromadzenie sie wody zastoiskowe;.

Montaz nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia kompletnosci dostarczonej konstrukcji oraz wytrasowania

jej potozenia na powierzchni potaci dachowej. Konstrukcje nalezy montowac w sposéb przewidziany

przez jej wytworce.

Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV

tworzyty jednorodng ptaszczyzng. Sama konstrukcja powinna posiadaé cechy okreslone w

dokumentaciji projektowe;j.

5.3.2.Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne montowac na konstrukcji wsporczej zgodnie ze schematem dokumentaciji

projektowej i instrukcjg montazu producenta.

- do mocowania wykorzystaé wsporniki oraz tgczniki systemowe wg zaleceh producenta.
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nalezy zachowac¢ szczeg6ing uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw PV, aby nie
ulegta porysowaniu

w przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, folie nalezy usuna¢ po
zamontowaniu i podtgczeniu modutéw.

w momencie montazu panele nie moga by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i
posiadac¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).

potaczenia elektryczne wykonaé przewodem odpornym na promienie UV

do potaczen wykorzystaé taczniki wtykowe

moduty nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewodoéw dostarczonych wraz z
modutami PV

podiaczenia modutéw znajdujacych sie w réznych rzedach wykonac ztgczkami w standardzie MC4
i kablem solarnym o przekroju 6 mm2. Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowac do
konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne.

wlasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

w przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w
korytkach kablowych.

5.3.3.Montaz przemiennika cz estotliwo $ci
Inwerter zamontowany zostanie w pomieszczeniu socjalnym o odpowiedniej wentylacji i niewielkich
wahaniach temperatur na ostatnim (4) pietrze budynku.

Montaz i podigczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ scisle wedtug
instrukcji producenta.

taczna moc przetwornic nie moze byé¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV.
Przetwornice mocowac¢ w spos6b przewidziany przez producenta.

Potaczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej.

5.3.4. Prowadzenie instalacji DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem.
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Trasy kablowe na dachu
prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe wewnatrz budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych.
Trasa kabli do inwertera powinna by¢é wykonana w spos6b najmniej inwazyjny.

Zabezpieczy¢ przejscia przez dach, stropy i Sciany w wymagany przez sztuke budowlang sposob.
Przejscie przez stropy, $ciany i dach uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody.
Szczegdtowy sposob wykonania okresla SST.E.02 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
5.3.5. Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do rozdzielni gtdbwnej posesiji, nalezy wykorzystac¢ istniejgce szachty elektryczne lub
wykonaé nowe trasy kablowe.

Po utozeniu trasy kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

sprawdzi¢ ciggtosé zyt
dokonac¢ pomiaru rezystanciji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kW.

Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Szczegdtowy sposob wykonania okresla SST.E.02 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
5.3.6. Srodki dodatkowej ochrony od pora  zen.

Instalacja pot_aczen wyréwnawczych - Potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy

wykona¢ taczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.
Szczegdtowy sposob okresla SST.E.02 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Instalacja odgromowa

Szczegdtowy sposob wykonania okresla SST.E.O1 — Instalacja odgromowa
5.3.7. Uruchomienie urz gdzen
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

stanu izolacji kabli zasilajgcych;
rezystancji uziemienia;
inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod
CPV 45000000-7
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6.2. Kontrola jako $ci wykonania robét

Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robét z

dokumentacjg projektowo-wykonawcza oraz wymaganiami odpowiednich norm lub aprobat

technicznych.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone :

- szczego6towymi ogledzinami prawidtowosci mocowania konstrukcji i urzadzen

- szczego6towymi ogledzinami zamontowanych przewodéw, sprawdzenia zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi,

- sprawdzeniem wiasciwego wykonania instalacji i podtaczenia urzadzen

- usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

6.3. Badania odbiorcze

Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczace;
zastosowanych materiatow

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania:

- rezystancji izolacji,

- ciagtosci potagczen obwodow,

- impedancji petli zwarcia.

Proby nalezy wykonywaé¢ w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z

obowigzujacymi przepisami. Po zakonczeniu pomiaréw i prob nalezy powt6rnie sprawdzi¢ czy

zainstalowane urzadzenia i osprzet spetniajg warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi sie to

gtownie do srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie wyroby elektryczne nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli wyroby nie spetniajgce wymagan zostang zastosowane, to

Wykonawca wymieni je na wkasciwe na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi rob6t sg poszczeg6lne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadow kosztorysowych. llos¢ jednostek
obmiarowych rob6t okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV

45000000-7

8.2.Warunki odbioru instalacji

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw

na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét ( np. trasy kablowe)

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementow

urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac

przyszty odbior koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi

przepisami i projektem..
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8.2.3. Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢

po zakonczeniu rob6t instalacji fotowoltaicznej przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji w

uzytkowanie.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegoblowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robat,

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w

dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne.

Roboty instalacji fotowoltaicznej powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a

dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji fotowoltaicznejj nie powinny by¢

odebrane. W takim przypadku wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét,

wykonag¢ je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-

2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego instalacji fotowoltaiczne;j.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-IEC 364-4-481 : 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
PN-IEC 60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczenia izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-442 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.
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PN-IEC 60364-5-53 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania

izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie

budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji

urzadzen przetwarzania danych

PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenie ogoélnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364 Norma wieloarkuszowa Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

PN-IEC 61024 Norma wieloarkuszowa Ochrona odgromowa obiektow.

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes$¢ 1. Wymagania

stawiane elementom potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania

dotyczace przewodow i uziomow.

PN-EN 50164-4:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czes$¢é 4: Wymagania

dotyczace elementow mocujacych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢é 5: Wymagania

dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogélne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie

zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.

Sprawdzenie odbiorcze.

10.2.Inne dokumenty i instrukcje

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje
elektryczne

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il - Konstrukcje
stalowe.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej.
Warszawa 2004 r.

10.3. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

10.4. Rozporz gdzenia
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr
121, poz. 1138).



